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이미 시행 중인 IIHS(미국 고속도로 안전보험협회) 스몰오버랩 평가 및 NHTSA(미국 도로교

통 안전 국)에서 도입 예정인 新 경사 충돌 평가 등 충돌안전 상품성은 지속적으로 강화되

고 있다. 반면에 연비 성능에 대한 고객의 관심이 증가하여 차량 경량화 요구는 증대되고 있

다. 따라서, 다양한 충돌 목표 만족 및 중량 증가 최소화 목적의 다중 성능 동시 최적화 기법

의 개발이 절실히 요구된다.

충돌 해석은 비선형성이 매우 강하고, 구조의 복잡성으로 인해 위상 최적화 기법을 적용하

여 새로운 구조를 도출하는 데 많은 어려움이 있고, 형상 및 두께 최적화 기법을 적용하려고 

해도, 기존의 메타모델 기반의 최적화 기법의 경우, 설계변수의 개수가 제한되어 있고, 계산

시간이 과다하다는 문제점이 있다.

따라서, 본 연구에서는 다수의 설계변수를 고려하면서도 충돌 해석 계산시간을 획기적으로 

단축할 수 있는 효율적인 최적화 기법인 등가 정하중법(Equivalent Static Load Method)을 

사용하여 새로운 구조를 도출한 3가지 사례를 소개하고자 한다. 첫째로, 보행자보호 및 강

성/내구 성능을 동시에 고려한 후드 최적화 사례로서, 1단계 위상 최적화 및 2단계 형상/두

께 최적화 기법을 적용하여, 중량이 절감되고, 보행자 머리 상해치(HIC값)가 감소되며, 강성/

내구 성능이 동등한 수준의 최적화 구조를 도출할 수 있었다. 둘째로, 천장강도 및 측면충돌 

통합 최적화 설계 기법을 개발하여 두 가지 성능을 동시에 만족하는 최적의 차체 구조를 제

안하였다. 셋째로, 전방위 충돌 대응 차체 BIW 위상 최적화 사례로서, 기존의 BIW 위상 최

적화시에는 충돌 하중을 배리어 접촉면 기준의 선형 하중으로 단순화하여 적용하여, 정확한 

충돌 입력 하중을 고려하기가 어려웠지만, 충돌해석 결과를 직접 연계하여 정확한 충돌하중

을 고려할 수 있는 최적화 기법을 개발하여 설계 초기 단계에 충돌 대응 주요 Load Path 제

시가 가능함을 확인하였다.
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