
                                                                                                     

차량용 캐빈필터의 미세먼지 크기에 따른 여과특성 최적화
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최근황사, 매연, 미세먼지등환경문제가심각해짐에따라전세계적으로환경규제가점차강화되고있
으며세계보건기구(WHO)에서는미세먼지를 1급발암물질로지정하고PM10(10μm), PM2.5(2.5μm)로나누
어규제하고있다. 이에따라실내공기질에대한관심과더불어자동차실내로유입되는공기를여과해주
는캐빈필터에대한관심이증대되고있다. 자동차용캐빈필터는미세입자를여과해주는파티클필터, 유
해가스를제거해주는활성탄필터, 항균작용을하는항균필터등용도에따라구분할수있다. 그중미세입
자를여과해주는파티클필터는물리적으로여과해야할입자의크기에따른투과도특성설계를해야할

필요가있으며, 일정값이하의압력손실수준을가져야한다.
본연구를통해자동차용캐빈필터의최적설계를위하여압력손실및미세먼지저감효과를해석적으로

연구하였다. 이를위해, 현재시판되고있는캐빈필터용원단소재를분석하였고, 이를바탕으로미세먼지
를크기에따라여과할수있는필터원단사양을수식적으로계산하였다. 또한, 실제차량에서캐빈필터가
장착되는HVAC(Heating, Ventilation Air Conditioning)의형상을모사하여압력손실특성을해석하였고, 해
석결과를바탕으로캐빈필터설계최적화를진행하였다.

Photo. 1 HVAC 시스템및유동해석예
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