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최근 자동 변속기의 다단화 및 소형화 경쟁 속에서 클러치도 형상 축소 및 경량화에 많은 시도가 이

루어지고 있다. 이러한 개발 경향 하에서 신규 개발 변속기의 클러치에는 디스크 열화 및 마찰재 소손 

등의 문제가 다수 발생하고 있고, 이를 예방하기 위한 클러치 열 용량 검토 등 관련 부품의 발열 냉각 

기술의 검토 필요성이 나타나고 있다. 

기존 일반적인 습식 다판 클러치의 냉각 요소를 살펴보면, 인접한 부품과의 접촉을 통한 전도 열 전

달, 클러치 팩 내부 공기와의 접촉에 의한 대류 열 전달 등이 영향을 미치고 있으나, 대부분의 주요한 

냉각 요소는 내부 윤활 유로를 통해 강제적으로 공급되는 윤활 유량에 의해서 주 냉각이 이루어지는 

구조를 취하고 있다. 

이러한 방식으로 클러치로 공급되는 강제 윤활유량은 클러치 각 부품 표면의 대류 열 전달계수에 큰 

영향을 갖고 있으므로, 공급 유량의 크기에 따라 클러치 부품의 온도는 밀접한 상관성을 가지고 변화

되어 나타난다. 

하지만 클러치의 냉각만을 위하여 다량의 유량을 공급하게 될 경우 충분한 냉각효과는 얻을 수 있지

만 유량이 높아질수록 상대 회전하는 클러치 플레이트 사이의 드레그 토크가 상승하여 전체 변속기의 

전달효율을 악화 시킬 수 있으며, 또한 다량의 유량을 공급하기 위해 오일 펌프의 공급유량 등 관련 

부품 용량을 증대 시키는 악 영향을 가져오게 된다.  

이에 본 연구에서는 습식 다판 클러치의 발열 냉각 작용을 해석적으로 모델링 한 후 해당 클러치 시

스템의 최소 필요 유량을 구하고, 최종적으로는 디스크 열화 및 마찰재 소손을 방지하며 동시에 최소

한의 클러치 드레그 토크를 발생시킬 수 있는 공급유량을 제시할 수 있도록 하였다.      

 

이 후 이러한 클러치 발열 냉각 해석 모델의 검증을 위하여 실제 동일한 클러치의 온도측정 시험을 

진행하여 각 모드 별 클러치 플레이트에 삽입된 온도센서를 통해 온도 검증 시험을 진행하였고, 이를 

해석 결과와 비교하여 본 연구의 신뢰성을 검증하였다.   
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