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높은 열효율로 인하여 연료 분사 시스템은 기존의 포트분사에서 직분사 방식으로 변화하였다. LPG 

연료는 쉽게 기화하여 공기와 쉽게 혼합될 수 있으며, 낮은 탄소수로 인하여 입자상 물질(PM)의 생성

이 어렵다. 따라서 LPG를 실린더 내에 직접 분사하여 입자상 물질의 배출을 감축할 수 있다. 그러나 

LPG 분무에서 발생하는 플래시 분열 및 주위 유동과의 상호작용으로 인한 분무 구조의 변화로 인하여 

가솔린 분무와는 다른 특성을 보이며, 이를 전산유체역학(CFD)으로 해석하기가 매우 어렵다. 본 연구

에서는 LPG 분무의 구조를 예측하기 위하여 플래시 분열 모델과 변형된 gas-jet 모델을 이용하였다. 

LPG 분무에서 발생하는 플래시 분열을 예측하기 위하여 사전에 개발하여 검증된 플래시 분열 모델을 

이용하였고, 중심으로 몰리는 분무 구조를 모사하기 위하여 각 노즐에서 분사된 연료 운동량의 평균 

방향으로 gas-jet 유동을 발생시켜 액적과 주위 공기와의 운동량 교환 계산에 적용하였다. 가솔린 분

무의 경우, KH-RT 분열모델을 이용하였다. 각 모델에 적용되는 상수들은 실험과의 비교를 통하여 결정

하였다. LPG는 다성분 연료로 모델링하기 어렵기 때문에 대표 연료로서 프로판을 이용하여 LPG 분무를 

해석하였다. 가솔린 분무의 경우, 분무가 노즐의 방향으로 뻗어나가 각각의 분무 플럼들을 독립적으로 

구분할 수 있었다. LPG 분무의 경우, 분무가 중심으로 모이는 현상이 발생하여 각각의 분무 플럼들을 

구분할 수 없었다. 이러한 이유로 인하여 LPG를 적용하였을 경우에 분무 도달거리가 증가하였다. 가솔

린 분무와 LPG 분무의 SMD 차이는 크지 않으나, LPG의 높은 증기압으로 인하여 증발률에서는 매우 큰 

차이를 보였다.  
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