
                                                                                                     

연료레일의 설계 강건성 확보를 위한 고정 Bracket 형상에 대한 연구 
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엔진의 연료 공급 부품 중에서 연료레일은 인젝터를 고정하고 안정된 조건으로 연료를 실린더에 공급하

게 하는 기능을 한다.  특히 엔진에 장착됨으로써 진동과  인젝터 연료 분사 시 발생하는 압력맥동에 대한 충
분한 강성을 확보해야 한다. 
먼저 진동조건에서  연료레일의 강성이 부족할 경우 가장 취약한 부분이 엔진에 체결하기 위한 고정 

Bracket이다 . Bracket의 강성이 부족하면 공진에 의해 파손이 발생하고 이는 인젝터 고정에 영향을 미쳐 연
료 누유가 발생할 수도 있다. 또한 차량운행 중 일정한 압력이 가압된 상태에서 지속적인 압력 맥동이 발생
하게 되는 환경에서는  취약부위의 피로파괴가 발생하여 연료 누유가 발생할 수 도 있다.
따라서 연료레일 설계시 이런 환경적 조건에 대한 검증이 반드시 필요하며 이에 대한 설계 강건성을 충

분히 확보하여야 한다. 이 때 Bracket을 제외한 레일의 무게를 최소화하면 강성에 대한 부담을 줄일 수 있지
만 기본적으로 정해진 설계 영역 내에서 충분한 강성을 확보하기 위해서는 이에 관한 면밀한 연구가 필요

하다.  
본 연구에서는 수치해석을 활용하여 연료레일의 고정 Bracket의 강성을 확보하기 위한 방안을 연구하였

으며 최적의 안을 시험을 통해 검증하였다. 
수치해석을 위해서는 상용 유한요소 프로그램(ANSYS)을 활용하여 강성을 평가 하였으며 최적 안에 대

한  시험은 당사가 보유하고 있는 장비를 활용하여 검증하였다.

그림 1 연료레일
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