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국제적으로 ‘탈석유(Post-oil) 에너지 시대’는 유럽의 친환경 국가뿐 아니라 산유국에서도 핵심 
국가전략으로 채택되는 등 국가별 탈석유 에너지 이행의 목표가 세계적 조류가 되었다. 이에 
신재생에너지가 주목을 받고 있지만 높은 비용과 기술적 상용화의 어려움으로 실질적 대안으로 부상하지 

못하고 있다. 이에 수소는 석유계 연료 대비 탄소를 포함하지 않고 단위 무게 당 에너지비가 약 120 
MJ/kg으로서 약 45 MJ/kg인 일반적인 탄화수소 연료에 비해 매우 높으며 어떠한 형태로든 반응 후 
온실가스를 배출하지 않아 청정연료로 주목받고 있다. 또한 수소가 갖는 가연한계는 기타 내용기관용 
연료가 갖는 그것보다 범위가 넓고, 이론공연비가 Mass Fraction 기준 34:1에서 약 180:1에 달한다. 점화에 
필요한 에너지는 가솔린의 1/10 정도에 지나지 않으며, 이는 넓은 공연비 범위 내에서 기관운전이 가능함을 
의미한다. 이는 여타 탄화수소계 연료에서 불가능한 초희박 연소가 가능하다는 장점을 지닌다. 초희박 
연소는 열화학 반응으로 발생하는 질소산화물을 크게 저감할 수 있는 데 기여할 수 있다. 따라서 본 
연구에서는 저부하 운전조건에서 수소 SI  연소의 가연 희박 한계를 확인하기 위해 당량비에 따른 연소 및 
질소산화물 배출 특성을 확인하였다.  연구는 2,000 rpm / Brake Torque 50 N.m 조건에서  Lambda 1.0부터 
Lambda 2.2까지의 결과를 분석함으로써 수소 전소 기관의 특성과 개선 방안에 대해 논의한다.
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