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엔진실린더 헤드 흡기 포트의 유동 성능을 평가하는 인자인 유량 계수와 스월비를 측정하는데 있어

서기존의 방식과 다른 캠축과 공기 단속 밸브를 모터로 동기화하여 구동시키는 방식을 새롭게 고안하

였다. 캠축을 직접 회전시키면 밸브 리프트 제어가 실제 엔진의 구동 조건과 동일하고 베벨 기어와 슬
릿 회전 밸브방식으로 제작된 흡입 공기 단속 밸브는 엔진 캠축 회전과 동기화하여 공기 흡입 과정이 
실제 엔진의 흡입 유동과 동등한 조건을 구현할 수 있다. 이는 정상 유동 조건에서의 실린더 헤드 흡기 
포트 유량계수 및 스월비를 측정하는 기존의 방식과 달리 비정상 유동에서의 유량 계수 및 스월비를 
측정할 수 있으며 실제 엔진의 흡입 유동 조건을 반영할 수 있다는 장점이 있다. 또한, 이러한 실험 장
치로 엔진 흡기 포트의 유량계수 및 스월비를 측정한 기존의 연구는 거의 없었다. 

본 연구에서는 직접 개발한 실험 장치를 사용하여 흡입 부압과 실린더 내 유동 토크 등의 변화를 측
정하여 실제 엔진 흡입 유동과 유사한 가를 평가하였다. 먼저, 송풍기를 가동한 후 캠축 및 슬릿 회전 
밸브를 일정 속도로 회전하도록 모터를 제어하였다. 모터에 직결된 캠축이 회전하면서 밸브리프트가 제
어 되며 슬릿 회전 밸브를 통하여 실린더 내로 흡입하는 공기 유동이 캠축 1회전마다 단속적으로 이루

어진다. 캠축의 회전 속도를 150, 200, 250, 300rpm 으로 일정하게 제어하면서 캠 각도 약 1°간격으로 흡
입 부압, 실린더 내 접선 유동에 의한 토크 등을 연속으로 측정하였다. 각각의 측정 회전수 조건에서 
캠축이 100회전 하는 동안 반복 측정을 실시하였다. 측정된 데이터를 바탕으로 캠 각도 변화에 대한 유
량계수 및 스월비를 계산하고 이를 분석하였다. 이러한 측정 결과는 기존의 일정 밸브 리프트 위치에서 
정상 상태의 유량 계수 및 스월비 측정 결과와 달리 실제 엔진의 흡입 유동인 비정상 조건을 반영할 
수 있다. 또한 기존 유량 계수 및 스월비 측정 방식을 본 연구에서 제시한 방식으로 대체가 가능함을 
보였다. 측정의 자동화를 통하여 유량 계수와 스월비 측정을 단시간 반복 측정함으로써 측정값의 통계

적 분석이 가능하였으며, 이를 통해 측정 시간을 대폭 감소시키는 효과도 있었다. 
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