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최근 사용자의 편의성 및 변속기와 변속 레버의 기구적인 연결을 없애 자동차 공간을 확보하고자 

SBW(Shift By Wire) 시스템이 많이 적용되는 추세이다. 또한 앞으로 다가올 자율주행 시대를 대비해

서도 기존 기구적인 레버 조작 대신 SBW를 통한 자동 변속이 필수항목으로 적용되어야 하며, 이에 따

라 중국에서도 SBW 시스템이 많이 적용되고 있다. 이에 따라 변속기를 제어하는 TCU는 SBW 시스템에 

따라 제어 방법도 달라져야 할 것이며, 각 고장상황에 따라서 운전자의 의도치 않은 제어를 방지하고

자 다양한 고장 진단이 수행 및 개발되어야 할 것이다.   

 본 논문에서는 중국 여러 OEM에서 채택하고 있는 SBW 시스템들의 제어 방법과 각 고장 상황 별 고장 

진단 방법을 기술하여, SBW 시스템을 적용 시 다양한 제어 방법 및 고장 상황 별 대처 방안들에 대한 

정보를 제공할 수 있을 것으로 판단되는 바이다. 

1. SBW 기능 및 장점 

 SBW는 Shift By Wire으로써 기존 변속기와 변

속 레버가 기구적으로 연결된 부분을 없애고, 

대신 모터나 기타 다른 제어 방식으로 기존 기

구적으로 연결된 부분을 전자식으로 제어하는 

방식의 시스템이다. SBW 시스템이 적용되면, 

기존 기구적인 연결을 없앴기 때문에 해당 공간

이 확보되어 공간적 활용이 용이할 뿐만 아니라 

충격과 진동이 없으며, 레버 모양의 제약을 없

애 디자인 측면에서도 다양한 시도가 이루어 질 

수 있다. 또한 앞으로 다가올 자율주행 차량에 

SBW는 필수적으로 적용되어야 한다. 이에 따라 

TCU는 각각의 SBW 시스템에 따라 각기 다른 변

속 제어 방식 및 고장 진단을 채택되어야 한다. 
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2. 중국 SBW 시스템 레버 제어 및 고장 

진단 방법 

A社의 K社의 SBW 모듈을 사용하는 SBW 시스

템은 기존 P/R/N/D 기구적인 기어 레버 대신 

로터리형 스위치를 장착하여, 로터리 위치에 

따라 변경되는 비접촉식 인히비터의 PWM duty

에 따라 레버 위치를 판단하는 방식의 시스템

을 채택하고 있다. 이 시스템의 경우 비접촉식 

인히비터와 SBW 각각 고장이 발생될 경우 서로 

다른 레버 위치로 인하여 레버를 올바르게 제

어할 수 없는 상황이 발생된다. 이럴 경우를 

대비하여, TCU는 우선 비접촉식 인히비터 고

장 진단을 수행하여 고장이 발생될 경우, SBW 

모듈에서 CAN signal로 보내주는 레버 정보를 

가지고 레버 위치를 제어한다. 이 때 CAN Bus 

off나 SBW CAN timeout과 같은 CAN 네트워크 

고장이 발생될 경우 Limp-home mode로 D 단 제

어를 실시한다. 또한 비접촉식 인히비터와 로

터리형 스위치의 레버 위치가 기구적인 문제

로 서로 맞지 않는 경우는 N단 제어를 실시하

여 위험 상황을 회피할 수 있도록 한다.    

또한 사용자의 의도를 고려하여, 클러스터

에 표출되는 레버 포지션 위치는 로터리와 연

결된 SBW 모듈이 보내주는 CAN 정보를 TCU가 

받아서 송부하는 것으로 제한한다. 

 
비접촉식 

인히비터

SBW 

Module 
Reaction

진단 #1 

PWM Input 

OBD 1 or 

2 error 

OK 

SBW CAN 

정보 이용 

제어 

진단 #2 

PWM Input 

OBD 1 or 

2 error 

SBW CAN 

timeout 

or CAN 

bus off 

D단 제어

진단 #3 

PWM Duty range 

(P/R/N/D)와 CAN 신호

가 맞지 않을 시 

N단 제어

A社 SBW 고장 진단 방법 

B社의 D社의 SBW 모듈을 사용하는 SBW 시스

템은 매우 보편화된 시스템을 적용하고 있으

며, 레버 조작 시 SBW 모듈이 직접 변속기의 

디텐트를 모터로 제어하여 레버 위치를 조작

하는 방식의 시스템을 채택하고 있으며, TCU

는 단순히 SBW 모듈에서 보내주는 CAN signal

에 의거 레버 제어를 실시하게 된다. 

 이 시스템의 경우 CAN 신호가 매우 중요한 역

할을 수행하기 때문에, 만약 CAN timeout, Bus 

off 또는 해당 신호의 Check sum과 Alive 

counter 에러 상황이 발생되게 되면, TCU는 N

단 제어 및 클러스터에 Warning message를 표

출하여 의도치 않은 제어를 하지 않도록 한다.  

추가로 Redundency 개념으로 SBW 모듈

이 PWM duty 신호를 TCU에 전달하여 

TCU가 CAN과 PWM duty가 맞을 시에만 

제어를 하는 방법도 있을 수 있겠다.  

 SBW Module Reaction 

진단 #1 

CAN timeout, Bus off 

or CRC/Alive counter 

error 

N단 제어 

B社 SBW 고장 진단 방법 

 

4. 결 론 

 최근 전 세계적으로 사용자 편의 및 자율주행 

시대를 대비하여 변속기 레버를 전자식으로 제

어하기 위하여 SBW 시스템을 많이 적용하고 있

다. 하지만 SBW 시스템이 각 OEM 별로 다름에 

따라 표준화된 제어방법이 존재하지 않는다. 

이에 따라 TCU는 각각의 SBW 시스템에 따라 올

바른 제어를 수행 및 각 고장에 대하여 정확히 

진단하여 사용자가 의도하지 않는 제어를 하는 

것이 매우 중요할 것이다. 

 또한 본론에 언급된 제어 방식 외 추가로 

SBW 모듈이 PWM duty 신호를 TCU에 전

달하여 TCU가 CAN과 PWM duty가 맞을 

시에만 제어를 하는 방법 등 다양한 고장상

황에 대비한 로직들이 SBW 시스템 적용 

시 고려되어야 할 것으로 판단되는 바이다. 
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