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반응성 조정 압축착화 연소 (RCCI, Reactivity Controlled Compression Ignition)의 경우 주로 

희박한(Lean) 공연비 조건에서 예혼합 연소(Premixed combustion)에 기반을 두고 있기 때문에, 

질소산화물(NOx, Nitrogen Oxides) 및 입자상 물질(PM, Particulate Matter)의 배출이 일반적인 디젤 

전소 조건(Neat diesel combustion)에 비해 현저히 낮음을 선행 연구들을 통해서 알 수 있다. 뿐만 

아니라 희박 연소를 기반으로 하고, 짧은 연소 기간으로 인해 열전달 손실(Heat transfer loss)이 

줄어 열효율의 증대도 기대할 수 있다. 그러나 예혼합 연소에 기반을 두고 있으므로, 반응성 조정 

압축착화 연소의 경우 연소실 내 압력상승률이 급격하며, 희박 연소를 위한 과급(Boosting)으로 인해 

최고 연소압력이 높은 단점이 존재한다. 특히 상기 두 단점은 반응성 조정 압축착화 연소의 고부하 

운전조건을 제한하는 걸림돌이 된다. 

따라서 본 연구에서는 기존의 17 수준의 압축비를 15로 낮추어, 저배기/고효율 효과를 유지하는 

반응성 조정 압축착화 연소의 고부 운전영역 확장 가능성에 대해서 타진해 보았다. 엔진 운전속도는 

발전용 엔진 개발을 염두해두어, 1,800 rpm으로 고정하였으며, 엔진의 내구성을 고려하여 최고 

연소압력은 190 bar, 최고 연소압력 상승률은 15 bar로 제한하였다. 배기배출물의 경우 대형엔진의 

배기규제 중 하나인 ‘Tier-4 final emission standard’에 맞추어 질소산화물 0.4 g/kWh, 입자상 

물질 0.02 g/kWh로 두었다. 본 실험을 통해 각 제한 조건 및 배기 규제 조건을 만족한 상태에서, 

압축비 17에서 80 kW 수준인 RCCI 연소의 출력을 압축비 감소를 통해 약 90 kW 수준으로 높일 수 

있음을 확인 할 수 있었다. 
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