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본 연구에서는 커먼레일 디젤인젝터에서 노즐 부근에서의 분무 형성 원리 및 노즐 설계인자의 변화가 분무 

발달에 미치는 영향을 분석하기 위하여 원거리현미경을 이용하여 연료분사 단계 별 발달과정을 가시화하였다. 

노즐 부근에서의 분무 유동을 가시화 하기 위하여 532nm 파장의 Nd:YAG 레이저를 광원으로 이용하였으며, 신

호동기화 장치를 이용하여 인젝터 구동 신호, 레이저 방출 신호 및 CCD 카메라를 동기화하였다. 분사된 연료 

액주는 주위 공기와의 운동량 교환의 결과로 인하여 분무 선단의 변형이 발생하며, 노즐로부터의 지속적인 운

동량 공급과 변형된 분무 선단의 발달로 인해 점차적으로 mushroom-like structure의 형태로 발달한다. 이후 

액주로부터 분리(pinch-off)된 분무의 선단에서부터 2차 분열이 발생하며, 노즐의 완전한 개방이 이루어지면 

catastrophic breakup regime으로 천이되어 발달한다. 연료의 분사압력이 높고 인젝터 노즐 직경이 클수록 단

위시간당 운동량의 공급이 증가하기 때문에 분무가 난류유동으로 천이되는 시간이 감소하고 분사 초기의 

mushroom-like structure 또한 불분명해지는 현상이 관찰되었다.  

 

Fig. 1 Prediction of spray wall impingement based on spray visualization 
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