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비례제어 솔레노이드는 전기적 제어 신호를 비례적이며, 기계적인 힘으로 변환하기 위해서  사용된다.

일반적으로 자동변속기용 고유량 제어를 위한 비례제어 솔레노이드 밸브는 스풀을 이용한 비례제어 

솔레노이드 밸브가 적용되고 있으며, 이 스풀을 사용함으로써 스풀을 작동시키기 위한 작동력을 최소화

할 수 있다. 전기적인 신호를 인가하면 코일부에서 전자기력이 발생하여 전자기부에서  힘이 발생하게    

    되어 유체가 흐르게 되는 스풀부의 피스톤을 특정 방향으로 이동시키게 된다. 이러한 스풀의 이동은 

전류에 의해서 발생하는 전자기력과 밸브 내부로의 초기 압력, 스프링의 반발력, 출력압으로부터 스풀

내부로 다시 유입되는 피드백된 유압의 힘들이 힘의 평형의 관계에 의해서 제어압곡선(P-I Curve)이 

나타나게 된다. 솔레노이드는 제어압 압력선도(P-I Curve)가 초기에는 수평으로 시작하여 점차적으로

하강하거나 상승하는 특징적인 선도를 가져야 하며, 그 선도는 가능한 선형적이어야 한다.

제어압곡선(P-I Curve)은 비례제어 솔레노이드 밸브의 동적특성을 대표하는 특성으로, 자동변속기의 

변속 성능과 품질에 밀접한 관계가 있다. 그러므로 솔레노이드 밸브의 디자인 설계는 압력  제어 특성을  

    파악하여 밸브의 거동과 제어특성의 범위에 대한 정확한 예측이 필수적이다.

본 연구는 전자기해석 소프트웨어인 Maxwell과  유압해석 프로그램인 AMESim을 연동 하여 수행한다.

본연구의 목적은 자동변속기용 비례제어 솔레노이드 밸브를 대상으로 정량적으로 예측 가능한 해석

기법을 개발하여, 유량과 밸브내 인자들에 따른 압력제어와 관련한 동적 특성을 파악하는데 있다.

또한 실험 장치를 이용하여 얻은 실험 결과를 비교함으로써 본 해석 기법을 검증하고자 한다.

솔레노이드는 제어압 압력선도 가 초기에는 수평으로 시작하여 점차적으로

하강하거나 상승하는 특징적인 선도를 가져야 하며 그 선도는 가능한 선형적이어야 한다

스풀에 작용하는 힘을 운동 방정식하면 아래식과 같이 스풀의 요소인  스프링인자 유체 댐핑력

     Photo. 1 솔레노이드 밸브                   Photo. 2 마그네틱 해석 선도 
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       Photo. 3 AMESim해석모델링(NH/NL)  

        Photo. 4  P-I Curve (NH/NL Type)         

         Photo. 5  제어 인자 설정 

        Photo. 6  결과 데이터(오버랩인자)    Photo. 7  결과 데이터(스프링인자) 

결론 : (1) 상용 소프트웨어인 AMESim과 Maxwell을 연동하여, 솔레노이드 밸브의 동적 압력 특성 
           예측을 위한 해석 프로세스를 개발 할 수 있었다.
       (2) 솔레노이드 밸브내의 인자에 따른 압력특성의 영향성을 판단할 수 있었다.
       (3) 해석 결과는 타입별 실험결과와 일치함을 확인 할 수 있었으며,추후 연구에 도움이 될 것
           으로 판단된다. 
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