
                                                                                                     

FCEV용 이젝터 노즐의 직경과 재순환 유량의 관계성 분석을 위한 수치해석적 연구
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초기의수소연료전지자동차는수소공급장치및스택의내구성능과안전성향상을위하여과다한수소연

료를공급하면서잉여수소를대기중으로배출하였기때문에한정된에너지를 100% 활용하지못하였고, 이
로인해차량효율및주행거리의감소등의문제점이있었다. 이러한문제를해결하기위해서는수소공급을
정량으로공급하면가장좋으나차량의주행상태및운전자의주행의지를판단하기에어려워수소공급량

을상황에맞춰정량으로공급하기란사실상불가능하다. 이에수소재순환시스템을수소연료전지차량에적
용하여잉여수소를이젝터노즐의후단으로재순환시켜스택으로다시공급함으로써연비를향상시키고있

다. 수소재순환시스템을적용하기위해서과거에는블로어를사용하여잉여수소를이젝터공급단에공급하
였으나, 이와같은방식은블로어를구성하는모터와제어기등구성요소가많아져원가가상승하게되고, 블
로어고장시수리가어렵다는단점이있다. 이에최근에는구조가단순하고고장이없는이젝터를이용한재
순환장치가개발되고있어기존시스템에서발생한문제점은줄어들전망이다.
본연구는이젝터를사용한수소재순환시스템의성능향상을위함으로이젝터노즐직경에따른재순환

유량 변화를 수치해석적 방법을 통하여 예측하였다. 수치해석에는 상용 전산유체역학 프로그램인

STAR-CCM+를사용하였고, 노즐직경이커질수록공급유동의속도가낮고운동에너지가낮아지므로재순
환유량또한감소하는것으로나타났다.

         

Fig. 1 Results of secondary mass flow rate distribution by nozzle diameter and result contours of base nozzle size model
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