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전산유체역학(Computational Fluid Dynamics, CFD)은 엔진 분야에서 실험으로 직접 확인할 수 없는 

현상들을 수치적 계산을 통해 분석하거나 미리 예측할 수 있게 해주는 강력한 수단 중 하나이다. 다양

한 유동 해석 방법 중에서도 RANS(Reynolds Averaged Navier Stokes)는 계산 비용이 적으면서도 결과 

또한 합리적이기 때문에 엔진 해석 분야에서 가장 많이 사용되고 있다.  

정확한 유동 예측을 위해선 벽면이 유동에 미치는 영향을 고려해야 한다. 이를 위해선 벽면 격자의 

크기를 작게 해야 하지만 복잡한 엔진 형상 때문에 크기를 조정하는 데 한계가 있기 때문에 RANS 해석

에서는 이 영향을 계산하기 위한 방법으로 벽함수(Wall function) 모델을 사용한다. 유동을 계산할 때 

엔진 벽면 격자의 y+ 값이 계산 결과에 영향을 미치게 되는데, 이 값을 조절하는 방법으로 엔진 격자

를 만들 때 prism layer를 격자의 바깥에 삽입하는 방법을 사용한다. 일반적으로 벽함수를 사용할 때 

권장되는 y+ 값의 범위가 존재하지만, y+ 값에 따라서 해석의 결과가 달라지며, 또한 엔진 사이클 해

석과 같은 과도 조건에 대해서 어느 정도의 prism layer 개수가 적절한가에 대한 연구는 없는 실정이

다. 

본 연구에서는 동일한 엔진 형상을 이용하여 벽면의 prism layer 개수만 다른 다양한 엔진 격자를 

만들고, 이를 이용하여 동일한 경계 조건에서 유동 해석을 진행하였다. 그리고 이에 따른 유동 결과 

변화를 레이저 계측 기법을 이용하여 얻은 실험 결과와 비교하였다. 이 결과를 바탕으로 엔진 3D 해석

을 위한 격자 조건의 가이드라인을 제공하였다. 
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