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피스톤계와크랭크트레인은엔진의주요부품으로, 해당부품의윤활은엔진성능에영향을준다. 윤활
오일의점성, 피스톤왕복운동및베어링의회전운동으로인해각부품들은마찰을받게된다. 엔진에서발
생하는마찰손실은피스톤의왕복회전운동에서크게발생하고, 크랭크샤프트와커넥팅로드의베어링에
서도발생한다. 본연구에서는부품별마찰모델링을통한마찰손실예측프로그램을개발하였다. 피스톤-
크랭크트레인의마찰모델링에는해당부품의윤활과운동에대한계산이필요하다. 피스톤계는피스톤의
왕복운동과피스톤-실린더간극의윤활로인한비대칭압력구배를복합적으로고려하였고, 컨로드-크랭
크샤프트베어링은피스톤과크랭크축으로인한회전운동과베어링의윤활에의한베어링의편심을고려

하였다. 윤활방정식으로는가장많이사용되는레이놀즈방정식을이용하였다. 마찰손실예측프로그램
은MATLAB 기반의코드를이용하여개발되었다. 해석모델링의검증을위해, 부품탈거법을통한엔진의
피스톤계및크랭크트레인의부품별마찰손실을측정하였다. Figure. 1은피스톤-컨로드에대한실험및해
석결과를나타내었으며, Figure. 2는크랭크샤프트의메인베어링과오일씰에대한실험및해석결과를나
타낸것이다. 마찰손실을측정하기위해엔진의마찰평균유효압력(FMEP)을이용하여수치적으로나타
내었다. 일정한RPM 간격으로부품별마찰손실을측정하였고, 부품별실험결과는해석결과와유사하게
나타내어마찰모델링의타당성을입증하였다.

Figure. 1 Piston-Conrod Comparison of 
Experiment and Simulation

         
Figure. 2 Crankshaft Comparison of 
Experiment and Simulation
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