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연료공급시스템에서발생되는주요소음중하나는맥동현상이다. 원인은인젝터의연료분사에의해발
생한연료흐름의단절로인해 연료레일과유로를형성하는여러부품에발생하게된다. 

 인젝터가장착된연료레일은 불연속적으로연료를분사하면서압력파가발생되고, 이로인한주기적인
맥동이소음을유발한다. 이러한현상은소음뿐만아니라정밀한연료분사량을제어하는데악영향을주
게된다. 맥동을감소시키기위해서는댐퍼를활용하여감쇠시키는방법이있으나설계기술발전과함께
비용절감을위해연료레인형상을활용하여맥동을최소화시키기는방법이주로적용되고있다.
맥동에관계된연료레일의설계인자를적절하게활용하여맥동을감쇠시키는방법은공간적인제약뿐

만아니라연료를안정적으로공급해야하는성능도만족해야한다. 이러한연료레일의맥동저감효과는
시험을활용하여평가하고있지만비용과시간적인제약이있다. 따라서수치해석을이용하여맥동저감을
위한최선의설계를한다면시간및비용측면에서효율적으로연구할수있다. 
연료레일의맥동은유체인연료와구조물이상호영향을주면서 증가하거나감소하기때문에이를고려

하는것이더정확한결과를얻을수있다. 따라서 맥동현상을수치해석을이용하여 연구하기위해서는연
료인 유체가 담겨있는 형상뿐만 아니라 외곽 구조물을 동시에 고려해야 하고 이를 위해선 FSI( Fluid 
Structure Interaction)해석이필요하다.
본연구에서는 FSI 해석을이용하여연료레일의형상에따른맥동의크기를연구하였다. 첫째로해석의

신뢰성을확보하기위한과정을설명하고그리고해석모델별비교를통하여맥동을최소화할수있는형

상을제시하였다. 
본연구는상용유한요소프로그램(ADINA)를이용하여맥동을평가하였으며정확한해석을위한모델

링방법을제안하였다.

그림 1 Fuel Rail
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