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불꽃점화엔진에서 연소기간은 엔진 구동 및 성능을 결정하는 가장 중요한 요인 중 하나이다. 연소기간이 

길어 점화시기가 앞당겨지면 압축일이나 열손실 증가는 물론 미연소 end gas의 체류시간(residence time)

이 길어져 노킹 유발까지 촉진시킬 수 있다. 흡기포트 디자인이나, 피스톤 디자인, 포트 마스킹과 같은 엔

진의 형상 관련 요소들은 실린더 내의 유동을 변화시켜 화염전파속도 증감에 직접적으로 관여할 수 있으

며, 따라서 연소기간을 좌우하게 된다. 그 밖에도 이러한 형상 요소들은 체적효율 등 유동에 의한 난류 외

의 조건에도 영향력을 미칠 수 있기 때문에, 최고의 엔진 성능을 내기 위해서는 디자인적인 부분까지 최적

화가 이루어져야 할 것이다. 

본 연구에서는 엔진 요소들의 형상이 연소율과 전반적인 성능에 미치는 영향에 대해 분석하기 위해 0D 

2-zone 모델링을 수행하였다. 개발된 모델에서는 energy cascade model을 이용하여 난류 예측을 수행하며, 

물리적 수식을 이용하여 그에 따른 화염전파속도를 계산한다. 다양한 디자인 조건에서의 실험결과를 기반

으로 각 설계 인자가 난류에 미치는 영향 분석하고, 이를 간소화하여 모델에 반영함으로써 시뮬레이션만으

로도 디자인 변화에 따른 결과를 예측하고자 하였다. 0D모델의 높은 자유도 덕분에 parametric study를 진

행할 수 있었고, 이로부터 도출된 각 인자의 개별적인 영향(sensitivity)과 여러 인자의 복합적인 영향

(coupling effect)을 분석하고자 하였다. 이 분석결과는 엔진 최적화 과정에 유익하게 활용될 수 있을 것

이다. 
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