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오늘날 전 세계적으로 연비 및 배기가스 규제가 강화되고 있다. 이러한 규제들을 만족시키기 위해 많은 

기술들이 지속적으로 개발되고 있다. 하지만, 최신 기술들을 이용함에도 불구하고 싸이클 편차에 의해 목

표로 한 연비 및 배기가스 배출 수준을 안정적으로 만족시키지 못하고 있다. 따라서 싸이클 편차를 줄이기 

위한 연구가 필요한 상황이나, 실험적으로 연구하기에는 변인 통제가 어려워 싸이클 편차에 영향을 미치는 

요인들을 정확히 분석하기에는 어려운 상황이다. 해석적 연구에서도 기존에는 RANS를 중심으로 연구가 진

행되어 왔고, RANS는 평균 값을 이용한다는 기법의 한계 때문에 싸이클 편차를 연구하기에는 어려움이 있

다. 그러나 지속적인 컴퓨터 성능의 향상 덕분에 LES를 내연기관에 적용하기 시작하였고, 싸이클 편차에 

대한 해석적 연구가 가능하게 되었다. 

본 연구에서는 LES를 통해 ECN에서 제공한 모터링 조건의 가솔린 엔진에서 싸이클 편차에 대한 연구를 

진행 하였다. LES는 필터를 이용하여 일정 크기의 length scale 보다 큰 length scale들은 직접 계산을 하

고, 작은 length scale들은 모델링을 하여 계산한다. 따라서 RANS와는 다르게 난류에 의한 큰 eddy를 직접 

계산하여 난류의 특성인 무작위성을 모사할 수 있다. 이러한 특성 때문에 경계 및 내부 조건의 작은 변화

에도 민감하게 반응하여 전혀 다른 결과를 얻을 수 있다. 따라서 LES를 이용하여 해석적으로도 싸이클 편

차 모사가 가능하다. 전 세계적으로도 LES를 이용한 싸이클 편차에 대한 연구는 시작 단계로 본 연구에서

는 LES 모델 중 가장 기본적인 Smagorinsky sgs(sub-grid scale) 모델을 사용하여, 싸이클 편차 모사 가능

성에 초점을 맞추고 싸이클 편차를 일으키는 원인에 대해 분석하였다. 
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