
1)1. 서 론
  
화석연료를사용하는자동차내연기관에서연료가

가진화학에너지가기계에너지로변환되어동력으로

사용되는에너지는약 30% 수준이며, 냉각손실 30%, 
마찰손실 10%,  배기가스를통해외부로방출되는열
에너지가 30%를차지한다. 최근이처럼버려지는자
동차의열에너지를효율적으로활용하고관리하기위

한기술개발이활발히진행중에있다. 이중배기열회
수장치는배기가스의열에너지를활용하여냉간시배

기가스와냉각수를열교환함으로써초기엔진시동시
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Warm-up 시간을단축하고초기마찰손실을줄여궁극
적으로차량연비의향상효과를갖는다.1-2) 
본 논문에서는 배기열 회수장치의 냉간 시

Warm-up 특성을분석하기위해엔진평가와실차평
가를수행하였다. 엔진단품평가에서는배기열회
수장치의냉간시Warm-up 특성을파악하고자하였
으며, 실차 평가에서는 배기열 회수장치와 워머를
추가로적용하여FTP-75 모드에따른Warm-up 특성
및연비를비교분석하고자하였다.

2. 본 론
  
본연구에서사용된엔진은2.4L급직분사가솔린엔

배기열 회수장치 적용에 따른 가솔린 엔진의 Warm-up 특성
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Abstract : In this study, the warm-up characteristics of a gasoline engine with exhaust heat recovery system 
(EHRS) was analyzed in the engine and the vehicle, respectively.  In the engine test, the outlet coolant temperature 
from EHRS was higher than that of inlet at the beginning of cold start. This was because of heat transfer from 
exhaust gas to coolant. However, its effect is not significant because heat from exhaust gas was used to warm up 
the EHRS itself and increased coolant quantity. On the other hand, the vehicle test with both EHRS and ATF 
Warmer/Cooler showed the remarkable increase in ATF temperature and thus increase in fuel economy at the 
phase 1 of FTP-75 mode.
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진을사용하였으며, 배기열회수장치는대상엔진및차
량의CPF 후단에위치하도로하였다. 배기열회수장치
는 Fig. 1과같은구조를가지며,  냉각수온도에따라
써모스텟이작동하여바이패스밸브를제어해냉각수

와배기가스의열교환을관리하는구조를갖는다.

Fig. 1 Schematic of exhaust heat recovery system

Fig. 2는배기열회수장치만을장착한엔진 평가
결과로초기냉간시배기열회수장치의열교환이이

뤄짐에따라입출구온도차이가발생하였으나, 배기
열 회수장치의 초기 열교환을 위한 Heating 시간과
늘어난냉각수용량에의해Warm-up 시간단축효과
는크게나타나지않았다. 반면배기열회수장치와
ATF 워머/쿨러가설치된차량에서는 Fig. 3과같이
냉각수와변속기오일의열교환이이뤄짐에따라변

속기오일온도가기존에비해크게증가한결과를

나타내었으며, FTP-75 모드의초기 Phase1 구간에서
연비가향상되는결과를확인하였다. 

Fig. 2 Warm-up measurement results at engine idle

Fig. 3 Warm-up measurement results at FTP-75

3. 결 론
 

본 연구에서는 배기열 회수장치 장착에 따른

Warm-up 특성및연비를비교분석하고자하였으며, 
그결과다음과같은결론을얻을수있었다. 

1) 초기냉간시배기열회수장치에의한온도변화
는발생하지만초기배기열회수장치의Heating 
시간과늘어난냉각수용량에의해Warm-up 시
간단축효과는크게나타나지않았다. 

2) 실차 평가에서는배기열회수장치와 ATF 워머
에의해변속기오일온도가기존에비해크게

증가한결과를나타내었으며, 연비가향상되는
결과를확인하였다.

3) 향후배기열회수장치의효율증대를위해엔진
냉각시스템의최적유로및초기Heating 시간단
축을위한방법을추가적으로연구할계획이다.
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