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 과거의 LPG 엔진은 디젤 및 가솔린 대비 배출가스 및 미세먼지 측면에서 유리하여 LGP 연료가 대체 연료로서 관심을 받았지만, 동력성능 측면에서 불리하여 소비자 선호도가 다소 떨어졌다. 그러나, 현재의 LPDI 엔진은 터보 직접분사 기술을 활용하여 출력과 연비를 향상시켜 기존의 문제점을 해소하고, 저렴한 LPG 연료 덕분에 경제성까지 갖출 수 있게 되어 최근 소비자에게 많은 관심을 받고있다.  LPDI 엔진 시스템은 기존의 GDI 엔진과 유사한 시스템을 적용하고 있으며, LPDI 인젝터 또한 GDI 인젝터와 유사한 사양으로 개발이 진행되었다. 따라서, GDI 엔진의 인젝터와 같이 분사홀 코킹에 대한 연구가 필요하다. 인젝터의 분사홀 코킹은 연소 후 발생하는 잔유물이 분사홀에 흡착 및 퇴적되어 분사되는 연료의 유량 감소 및 이상 분무 형성 등의 문제점을 야기시킨다고 알려져 있어, GDI 엔진 분야에서 활발히 연구 되고있다. 하지만, 가솔린 연료와 LPG 연료의 물성치가 다르므로 코킹 발생 특성과 유량 및 분무 특성이 어떠한 차이가 있는지 연구가 필요한 실정이다. 따라서, 본 연구에서는 LPDI 엔진의 인젝터의 분사홀 코킹 형태와 유량 및 분무 특성에 미치는 영향에 대해 연구를 수행하였다.  본 연구를 수행하기 위하여 다음과 같은 평가를 진행하여 결과를 얻었다. 분사홀 코킹 특성을 확인하기 위하여, LPDI 엔진 및 차량 내구품의 분사홀 코킹 상태를 확인하였다. 분사홀 코킹은 SEM-EDX를 이용하여 분사홀 내부 연소 부산물 퇴적 상태와 성분을 확인하였다. Figure. 1과 같이 LPDI 인젝터의 분사홀 주변 deposit 퇴적 형태가 GDI 인젝터와 다르게 적갈색의 deposit이 퇴적되었으며, 분사홀 주변에는 상대적으로 퇴적량이 적었다. 또한, 분사홀 내측에 deposit이 퇴적되는 형태가 다르게 나타났다. LPDI 인젝터의 코킹에 의한 유량 변화와 분무 특성에 대해 deposit 세척 전/후 비교 평가를 진행하였으며, 유량 변화와 분무길이 및 분무패턴은 세척 전/후 차이가 미미하였다. 이것은 GDI 인젝터와 LPDI 인젝터의 분사홀 코킹 형성에 다소 차이가 있다는 것을 의미하며, 가솔린과 LPG 연료의 차이에 의해 기인한 것으로 판단된다.  내구시험 후 LPDI 인젝터 내구시험 후 GDI 인젝터    

Photo. 1 Comparison of deposit on injector valve seat between LPDI and GDI injector 
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