
   

 

Fig. 1 Spray penetration and spray angle evolution for ammonia and diesel 
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지구 온난화로 인해 심각해지는 기후변화 문제로, 세계 각국은 넷제로(Net Zero) 목표를 달성하기 위한 엄격한 

환경 규제를 도입하고 있다. 수송 부문에서는 환경규제에 대한 대응책으로 무탄소 연료인 암모니아가 내연기관 

대체 연료로서 주목받고 있다. 특히, 선박용 추진 및 발전용 엔진으로는 암모니아를 주 연료로 사용하고 디젤을 

점화용 파일럿 연료로 사용하는 암모니아/디젤 이중 연료 압축 점화 엔진이 개발되고 있다. 두 연료 분무의 공간

적 배치와 상호 작용이 이중 연료 엔진의 혼합물 형성과 연소 성능을 좌우하므로, 최적의 엔진 설계 및 작동을 

위해서는 두 연료의 분무 특성에 대한 이해와 비교분석이 필요하다. 그러나 기존 연구는 단공 홀 노즐에서 분사

된 암모니아 단일 연료에 대한 분무특성에 국한되어 있었다.  

본 연구에서는 상용 멀티홀(8홀) 디젤 인젝터를 이용하여, 암모니아 분무의 거시적 특성을 디젤 분무와 비교하

였다. 정적 챔버에서의 이중 통과 그림자 이미징 기법을 적용하여, 분무의 개별 플럼(plume)을 가시화하였다. 분

사조건은 분사압력 500 bar, 분위기 압력 2, 5, 10 bar로 선정하였다. Fig. 1은 암모니아와 디젤 분무의 시간에 따

른 침투거리 및 분무각을 비교해서 나타낸다. 암모니아의 감압비등(flash boiling)이 일어나는 2 bar 분위기 압력 

조건에서는, 암모니아의 분사 시작시기, 분무 침투율, 분무각 모두 디젤과 유사하게 나타났다. 한편, 감압비등이 

일어나지 않는 10 bar의 분위기 압력 조건에서는, 디젤 대비 암모니아의 분사 시작시기는 빨라졌으며, 분무 침투

율은 감소하고 분무각이 커지는 경향성이 나타났다. 이에 따라 암모니아의 초기 분무 침투거리는 디젤보다 길게 

나타났으나, 일정 시간 후 역전되는 결과를 확인하였다. 이러한 경향성이 나타나는 원인을 암모니아의 상변화 특

성 및 디젤과의 물성차이를 기반으로 고찰하였다. 
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