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전기자동차(EV)는 낮은 탄소 배출과 높은 에너지 효율로 인해 지속 가능한 교통수단으로 주목받고 있다.1) 

전기자동차의 표준 시험모드(MCT, WLTP 등)는 EV의 실제 주행 특성과 다양한 도로 환경을 충분히 반영하

지 못하는 한계가 있다.2,3) 특히, 회생 제동과 배터리 관리와 같은 EV의 고유 특성은 기존 내연기관 차량을 

기반으로 만들어진 시험모드에서는 충분히 고려되지 않는다.4)

이를 해결하기 위해, 본 연구에서는 EV의 실제 주행 조건을 반영한 시험모드를 개발하기 위한 방법을 제시하였

다. Micro-Trip, K-means Clustering, Markov Chain, Transition Probability Matrix(TPM) 등 다양한 기법을 결합하여 

해당 지역의 도로 환경을 반영한 시험모드를 생성하였으며, Speed Acceleration Frequency Distribution(SAFD) 분석

을 통해 생성된 시험모드가 실제 주행 데이터를 얼마나 잘 반영하는지 평가하였다. SAFD 분석 결과, 생성된 시험

모드는 표준 시험모드보다 낮은 SAFDdiff 값을 보이며 실제 주행 특성을 더 잘 반영함을 확인하였다. 그 중 SAFDdiff 

값이 가장 낮은 시험모드를 최종 시험모드로 선택하였다.

차량 동역학 기반 해석을 통해 기존의 표준 시험모드와 비교한 결과, 저속 및 고속 구간에서의 모터 작동영역은 

생성된 시험모드가 EV의 실제 주행 특성을 보다 유사하게 모사하는 것으로 나타났다. 결과적으로, 최종 시험모드

의 에너지소비효율은 6.394 km/kWh로, 실제 주행 데이터(6.850 km/kWh)와 약 6.66 %의 오차 범위를 보였으며, 이

는 MCT 모드 대비 더 유사한 값으로 나타났다. 에너지소비효율 또한, 생성된 시험모드 중 SAFDdiff 값이 낮을수록 

실제 주행 데이터의 에너지소비효율과 더 유사한 것으로 확인되었다. 따라서 본 연구에서 제시한 시험모드 개발 

방법은 EV의 주행 성능 평가 및 에너지소모 예측의 정확도 향상에 기여할 수 있으며, 다양한 주행 환경에 대한 맞

춤형 시험모드 개발에 활용될 수 있는 것으로 판단된다.

Fig. 1 Schematic of Generating Method for Driving Cycle
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