
                                                                                    
1.6 리터 가솔린 엔진 적용 터보차저 응답 성능 평가: WGT와 VGT 비교
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높은 배기가스 온도로 인해 가솔린 엔진에서는 상대적으로 구조가 단순한 waste gate 방식 turboc

harger (WGT)가 주로 적용되고 있다. 하지만, 웨이스트 게이트 밸브를 이용하여 터빈 유량을 조절하

는 WGT는 고정된 베인 각도로 인해 배기가스 유량이 적은 저속, 저부하 영역에서는 충분한 응답성

을 제공하지 못하는 한계가 있다. 따라서, 엔진 작동 조건에 따라 베인 각도 조절을 통해 배기가스 

활용성을 높일 수 있는 variable geometry turbocharger (VGT)의 적용이 필요하다.

본 연구에서는 터보차저 응답성 비교 실험을 진행하여, VGT가 WGT 대비 약 60% 더 빠른 응답 

성능을 가질 수 있음을 실험결과를 통해 제시하였다. 엔진 동력계 상에서 1.6 TGDi 엔진에 양산품 W

GT와 개발품 VGT를 적용하여 터보차저 종류에 따른 응답 성능 비교 실험을 진행하였다. WGT 적용 

시에는 웨이스트 밸브 개도량은 양산 ECU 알고리즘이 적용되었으며, VGT 적용 시에는 개발 된 VGT

의 최대 성능을 이끌어내기 위해 엔진 작동 조건(회전 속도, 엑셀 페달 포지션)에 따라 베인 개도를 

제어하는 별도의 제어기를 개발하여 적용하였다. 이때, VGT 제어기의 목표 베인 개도량은 WGT와 

동등한 수준의 부스트압이 형성되도록 맵핑하였다. 응답성 비교를 위해 2,000 rpm과 2,500 rpm 조건

에서 엑셀 페달 포지션 입력을 0%에서 100%로 스텝 입력하여, 부스트압이 최대 압력의 10%에서 9

0%에 도달하는 시간을 3회 평균하여 터보차저의 응답성을 측정, 비교하였다.

시험 결과 WGT 적용 시 응답 시간은 2,000 rpm과 2,500 rpm에서 각각 2.76 sec, 2.50 sec 였으며, 

VGT의 경우 각각 1.41 sec, 1.48 sec로 측정되었다. 이를 통해 동일 조건에서 개발 VGT의 경우 WGT 

대비 약 60% 빠른 응답성을 갖는 것으로 확인되었다. 차후 가솔린 엔진의 고온 작동 환경에서 개발

된 VGT의 내구성 검증을 위해 모터링 시험, 전부하 시험, 열충격 시험 등을 수행할 예정이다.
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