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2050 탄소중립 정책에 따른 자동차 배기가스 규제 강화로 인해, 하이브리드 차량의 선호가 증가함과 동시에 e-

Fuel과 같은 탄소중립 연료가 적용 가능한 내연기관 자동차의 개발 필요성이 대두되고 있다. 특히 자동차 연료의 

증발가스 배출 규제 대응을 위해, 해당 차종의 특성을 반영한 자동차 캐니스터 성능 최적화가 필수적이다. 하이

브리드 차량의 경우 기존 내연기관 차량대비 엔진 사용 시간이 줄어들어 캐니스터의 흡착 성능 향상이 필요하다. 

e-Fuel 증발가스의 경우, 기존 가솔린 연료와 다른 성분을 가지고 있어, 이에 알맞은 캐니스터 설계가 필요하다.

따라서 자동차 캐니스터 충진재인 활성탄에 대하여, 흡착층의 온도변화와 증발가스의 농도 및 질량 변화를 주요

요소로 캐니스터 성능을 분석하여 최적화하기 위해 본 연구를 수행하였다.

먼저, 자동차 캐니스터 시제품에 부탄과 질소를 연료증발가스로 흡∙탈착 실험을 진행하였다. 실험 환경은 외기

온도 약 24-29℃, 습도 약 47-60%로 조성하였다. 실험 조건은, 흡착 시 연료증발가스 유입 유량은 40g/hr, 60g/hr

로 각각 설정하고, 연료증발가스인 부탄:질소 혼합비율은 각 유량 조건마다 5:5, 7:3, 9:1로 설정하였다. 탈착 시 

공기 공급유량은 25L/min, 탈착 시 Bed Volume(활성탄 충진 부피)은 2100BV로 설정하였다. 실험 절차는, Break-

through 질량이 2g에 도달했을 때 흡착을 종료하고, 3분간 휴지 후 탈착을 실시하였다. 탈착 진행 시간은 계산식 

(1)을 이용하여 산정하였으며, 해당 계산식은 ‘한국자동차공학회 표준 자동차용 캐니스터의 성능 시험방법’1)을

참고하였다.

실험 결과, 평균 총 흡착질량은 유량이 40g/hr일 때 125.8g, 60g/hr일 때 109.8g으로 나타났으며, 평균 흡착 시

간은 유량이 40g/hr일 때 약 102분, 60g/hr일 때 약 56분이었다. 유효 흡착률을 파악하기 위해 계산식 (2)를 활용

하여 BWC(Butane Working Capacity)를 계산한 결과, 유량이 40g/hr일 때 평균 5.9g/100ml, 60g/hr일 때 평균 

5.23g/100ml였다. 이 실험 결과를 통해 유량이 낮을수록, 보다 늦게 Break-through점에 도달하여 많은 흡착양을 

가지며, 이로써 유효흡착 또한 더욱 많이 일어나는 경향을 파악할 수 있었다. 이를 바탕으로 유량과 증발가스 혼

합비율에 따른 흡착성능의 상관관계를 보다 분명하게 파악하기 위하여, 해당조건을 더욱 세분화하여 추가 실험을 

진행하였다. 또한 실험 데이터를 활용하여, 흡∙탈착 질량 및 온도 변화 예측 모델을 개발하였다.  

본 연구를 통하여, 흡∙탈착 실험 데이터를 통해 각 차종에 최적화된 캐니스터 설계에 기초 자료를 제공할 수 

있을 뿐만 아니라, 예측 모델을 통해 활성탄 흡착층의 온도와 증발가스 농도 및 질량의 변화를 예측해 볼 수 있

을 것이라 기대한다. 

공급시간(min) =  
୆ୣୢ ௏௢௟௨௠௘

탈착 시 공기 유량
 (1) 

Butane Working capacity =  
흡착 후 캐니스터 무게ି이전 실험 탈착 후 캐니스터 무게

활성탄 부피
  (2) 

1) KSAE 0028: 2017 한국자동차공학회 표준 자동차용 캐니스터의 성능 시험방법

Copyright ⓒ 2024 KSAE 
24AKSAE_B017

207

2024 한국자동차공학회 추계학술대회 



 

 2

Figure. 1 Experiment result_ Total Loading Mass & BWC 
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