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본 연구는 발전효율 증대를 목적으로 CTCS(Condenser Tube Cleaning System)의 구성요소인 Ball 

strainer 내 Funnel과 Suction nozzle 사이에서 발생하는 유동 정체 현상으로 인한 회수율 감소를 최소

화하기 위한 연구를 수치 해석적으로 수행하였다.

유동해석을 진행하여 Funnel 형상 변경에 따른 와류 강도를 와도 크기로 분석하고, 입자해석을 통

해 스펀지 볼의 회수율을 측정하여 실험 결과와 비교 분석하였다. 비교분석을 위해 Open ratio 10%, 

20%, 30%, 40%, 50%의 캡슐형 구멍으로 형성된 Funnel 5개 조건과 Open ratio 30%의 원형 구멍으로 

형성된 Funnel 1개 조건의 총 6개 조건에 대한 형상 변경을 진행하였다. Fig. 2와 같이 시스템을 구현

하고, Ball strainer 내 유동 분포를 확인하기 위해 가시화 패널을 설치하여 실험을 진행하였다. 형상 

변경 이전의 결과와 비교하기 위해 유동해석 결과를 바탕으로 Funnel과 Suction nozzle 사이에 속도, 

압력, Turbulence kinetic energy, Vorticity magnitude를 비교하고, 실험과 동일한 조건으로 입자해석을 

진행하여 Ball strainer 내에 남아있는 입자의 개수를 측정해 회수율을 분석하였다.

연구 결과, Funnel의 형상 변경에 따라 Screen을 통해 배출된 유동이 Funnel에 형성된 구멍에 의해 

다시 Suction nozzle로 향하게 되면서 Funnel 상단에서 압력 감소 및 유속 증가와 난류 발생으로 

Turbulence kinetic energy가 증가하는 경향을 보였으며, RMS를 적용한 Line 별 Vorticity magnitude 

평균값은 119.34 s-1로 형상 변경 이전의 결과에 비해 약 30% 증가하는 결과를 보였다. 또한, 입자해석

과 실험 진행 결과, 형상 변경을 진행한 Funnel의 경우, 형상 변경 이전의 결과에 비해 스펀지 볼 회

수율 약 2% 증가하는 결과를 보였다.

(a) Distribution of vorticity magnitude

(b) Distribution of velocity
Fig. 1 Ball strainer shape Fig. 2 Experimental apparatus for ball strainer test Fig. 3 CFD simulation results of ball strainer
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