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서스펜션은 차량의 승차감과 주행 안전성을 결정하는 중요한 섀시 시스템으로, 차량 본체와 휠을 연결하여 도

로 외란을 제거하고 스프링 상질량 및 스프링 하질량의 진동을 억제한다. 서스펜션의 성능은 주행 중 발생하는 

도로의 불규칙한 표면이나 충격으로부터 승객을 보호하고, 차량의 안정성과 핸들링을 유지하는데 필수적인 요소

로 작용한다. 기존의 반능동 서스펜션 시스템 제어 연구는 주로 댐퍼의 감쇠력 제어를 통한 고주파 외란의 대응

에 중점을 두어 왔다. 이러한 접근은 범프와 같은 저주파 외란에 대응하기 위한 피드백 제어기가 고주파 외란에 

대해 의도치 않은 큰 입력 신호를 유발할 수 있는 한계가 있기 때문이다. 그러나 실제 도로 환경에서는 저주파와 

고주파 외란이 동시에 혼합되어 나타나므로, 두 종류의 외란에 모두 효과적으로 대응할 수 있는 제어기 설계가 

필요하다. 따라서 본 연구에서는 자기유변유체 댐퍼 기반 반능동 서스펜션 시스템을 위한 피드백 제어 알고리즘

을 제안한다. 제안된 알고리즘은 선형 이차 정적 출력 피드백 제어 방식을 사용하여 상용 센서로 계측가능한 차

량의 상태를 추정하고, 이에 대해 피드백 제어를 수행함으로써 저주파 외란에 대한 승차감을 향상시키는 것을 목

표로 한다. 이러한 제어 전략을 구현하기 위해 필요한 신호는 스프링 상질량 및 스프링 하질량에 부착된 가속도 

센서를 활용한 서스펜션 상태 추정기를 통해 획득한다. 추정기는 주파수 필터 및 차량 지오메트리 모델로 구성된

다. 제안된 알고리즘은 양산 수동 서스펜션 시스템과 기존의 전자 제어 서스펜션 시스템과 실차 조건에서 비교 

평가되었다. 다양한 주행 시나리오를 바탕으로 수행된 차량 테스트 결과, 본 연구의 알고리즘은 기존 수동 및 전

자 제어 서스펜션 승차감을 개선하여 실제 차량에서 효과적으로 구현될 수 있음을 확인하였다. 이를 통해 기존의

반능동 현가 시스템을 넘어서 액티브 현가 시스템과 유사한 수준의 저주파 외란 대응 성능을 구현하였다. 

Photo. 1 Overall architecture of the proposed algorithm. 
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Photo. 2 Concept of the proposed controller. 
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