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최근 전기 자동차의 보급이 확대됨에 따라, 높은 출력의 전기에너지를 사용하는 시스템에 대한 안전 문제가 주

목되고 있다. 조향 장치는 저전압 전장시스템들 중 LDC(Low Voltage DC-DC Converter)로 부터 DC-Link 전

류를 가장 많이 소모하는 장치 중 하나로써, 안전을 위해 적절하게 출력이 제한될 필요가 있다. 특히, 정상적인 

상황에서는 액추에이터의 출력을 최대로 사용할 수 있지만, 시스템에 이상이 감지되는 등 특수 상황에서는 의도

적으로 소모 전력을 조절하여 사용하도록 요구받게 된다. 따라서 실시간으로 상위 제어 시스템으로부터 DC-

Link 소모량 제한에 대한 요구사항이 전달되면, 액추에이터는 의도적으로 출력을 줄여 전류 소모량을 조절해야 

한다.  

실시간으로 DC-Link 전류를 측정하기 위한 센서를 인버터에 회로에 추가하는 경우 즉각적으로 전력 소모량을 

측정하여 보다 안정적으로 시스템을 운용할 수 있겠지만, 이는 시스템 원가 상승의 요인이 된다. 때문에, ms단위

의 아주 빠른 출력제한 응답이 요구되는 특수한 경우가 아니라면 추가적인 회로를 적용하는 것은 바람직하지 않

다.  

본 논문에서는, 물리적인 센서의 추가 없이 인버터에서 기존에 측정하고 있는 여러 정보들로부터 DC-Link 전

류를 추정하고, 이를 기반으로 출력 토크를 조절하여 소모 전력을 제한하는 알고리즘을 제안하였다. 에너지 보존 

법칙으로부터 DC전류를 연산하는 수식을 유추했으며, 이를 기반으로 토크 제어 상한치를 결정함으로써 실시간으

로 DC-Link 전류 소모의 상한치를 제한하도록 로직을 구성하였다. 다이나모 시험을 통해 전동기의 속도-전압 

조건에 따라 출력 토크를 실시간으로 제한하면서 DC-Link 전류 제한 알고리즘의 유효성을 검증하였다.  
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