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기존 영구자석 동기전동기와 다르게 축 방향 자속을 사용하는 동기전동기는 크기와 무게 대비 높은 효율을 가

진다. 이러한 특징 때문에 축 방향 자속 영구자석 동기전동기를 도심항공교통(UAM)에 적용하기 위한 연구가 많

이 진행되고 있다. 하지만 UAM에서의 모터 고장은 품질 문제를 넘어 인명피해로 이어질 수 있으며 이러한 측면

에서 해당 모터의 신뢰성에 대한 연구는 필수 불가결이다. 턴간 단락 고장은 모터에서 발생할 수 있는 전기적 고

장 중 가장 빈번하게 발생하는 고장으로 다른 전기적 고장의 시발점이 될 수 있는 고장이다. 본 연구에서는 코일

의 단락 턴 수에 따라 고장의 심각도를 구분하였으며 그에 따른 모터 제어 시스템 수준에서의 시뮬레이션을 통

해 상전류를 분석하였다. ANSYS Maxwell을 통해 단락 상태를 구현하고 그에 따른 전기적 파라미터를 추출했으며 

추출한 데이터를 제어 시스템이 구현된 Matlab/Simulink 모델에 적용하여 상전류 데이터를 취득하였다. A상전류 

데이터의 결과를 그림 2와 같이 나타내었다. 고장 심각도에 따라 상전류 공급 주파수의 3차 고조파 성분이 증가

하는 것을 확인하였고, 추가적으로 공급 주파수 주변에 회전 주파수 배수만큼의 Sideband 성분이 발생함이 확인

되었다. 고정자 권선의 전류에는 시간 및 공간 고조파가 포함되기에 단락이 발생했을 시 모터의 3상 불균형으로 

인해 공급 주파수의 3차 고조파가 발생했으며, 자속 밀도의 불균형한 분포로 인하여 Sideband 성분이 발생한 결

과를 보이게 된다. 
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