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전세계적으로 2050년까지 온실가스 순 배출량 제로(Net-Zero)달성을 목표로 수소 에너지를 활용한 연구 및 기

술 개발이 활발히 진행되고 있다. 한국 또한 2050 탄소중립을 목표로 하며, 2018년 대비 2030년까지 국가 온실가

스 감축 목표(NDC; Nationally Determined Contribution)를 40%로 설정하고, 수송 분야에서 이산화탄소 배출 감축

을 위한 다양한 방안을 모색하고 있다. 이러한 흐름 속에서 100% 수소 연료를 사용하여 열효율과 안정성을 확보

할 수 있는 승용차용 수소 엔진 상용화를 목표로 내연기관의 장점을 활용한 수소 내연기관 연구가 활발히 진행되

고 있다. 기존 디젤 및 가솔린 엔진과 달리, 수소 엔진은 CO2 배출이 거의 없으나 연료가 고온 및 고압 환경에서 

연소됨에 따라 질소산화물(NOx) 발생이 불가피하다. 따라서 점점 강화되는 배출가스 규제를 충족하기 위해서는 

엔진의 저부하에서 고부하까지 넓은 운전 영역에서 NOx를 효과적으로 저감할 수 있는 수소 엔진용 배기후처리시

스템 개발이 필수적이다. 

현재 고려되고 있는 배기후처리 시스템 중 산화촉매(oxidation catalyst) + 요소수 기반 선택적 촉매환원(urea-

SCR) 시스템은 기존 디젤 SCR 시스템과 유사한 방식이나, 수소 엔진의 배기가스 특성(높은 수분함량, 저온에서 

deNOx 불가)에 적합한 촉매 설계가 필요하다. 이 연구에서는 수소 엔진에서 배출되는 NOx를 넓은 배기온도 범위

에서 효과적으로 저감하기 위해 2L 급 이하 개발 엔진에 적용할 수 있는 실형상 복합배기후처리 시스템(H2-SCR + 

Urea-SCR)의 성능 최적화를 수행하였다. 두 종류의 SCR 촉매를 복합하여 약 75~300 °C의 배기온도 범위에서 

NOx 정화율 60% 이상을 달성할 수 있는 시스템을 개발하기 위해 H2-SCR 촉매의 공간속도 및 촉매 조성이 배기

저감 성능에 미치는 영향을 평가하였다. 
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Photo. 1 Combined aftertreatment system of H2-SCR and urea-SCR catalysts for NOx abatement in the H2 internal combustion engine.
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