
                                                                                                     

      

SCR X-ray 이미지 분석을 통한 암모니아 강제석출 경항성 분석 연구 
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SCR(Selective Catalytic Reduction)을 통한 후처리시스템의 경우 촉매 표면에서 요소수용액을 NOx

와 반응시켜 질소와 물로 변환하는 과정에서 분사 노즐의 막힘 현상과 분사 장치 오작동을 통한 후

처리 시스템 내 암모니아 석출 등의 문제가 발생하고 있다. 

본 연구는 SCR시스템에서 X-Ray 이미지를 활용한 암모니아 강제석출 경향을 파악하였다. Test 

Rig를 구축하여 요소수의 경우 N2 탱크에 Regulator를 장착하여 8bar 수준으로 분사하였으며, Blower

를 이용하여 유량을 구현하였다. Injection과 관련된 정보는 LabView 프로그램을 활용하여 Injection 

timing, duration을 조절하였다. 분사량의 경우 0.7L/h 수준으로 분사를 진행하였으며, 배기온도 모사

를 위하여 Heater는 250℃로 유지하였다. 각 12시간마다 X선 이미지 취득을 위한 촬영을 진행하였

다. 촬영은 총 3회 진행하였으며 촬영한 샘플은 신품, Aging SCR, 1차 강제석출 SCR, 2차 강제석출 

SCR, 강제석출 Mixer, Aging Mixer이다. 이미지 분석결과 Heater에 의해 요소가 석출되며 SCR담체 

내부에서 나타나는 종방향 채널의 패턴이 희미해지며 음영이 다른 영역이 불규칙적으로 나타나는 

것을 확인할 수 있었다. 또한 Aging 샘플을 분석해보면 Mixer의 blade 주변부에 소량 석출된 것 외

에는 다른 석출은 확인되지 않았다. 그러나 강제석출에 이용한 Mixer의 경우 Dozing injector 주변

부와 Mixer의 Blade주변부터 강제석출이 시작되어 Blower를 이용해 모사한 유량이 정상적으로 확

보되지 않아 요소수가 액체상태로 고이는 현상을 확인하였다. 본 결과물은 환경부의 재원으로 한국
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Fig1. SCR Forced Precipitation Rig

Fig2. Forced Precipitation Image Analysis (SCR Catalyst, Canister, Mixer)
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