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에어스트럿은 쇽업쇼버와 에어스프링이 일체형 구조를 갖는 현가 시스템이며, 에어스프링은 노면으로부터 진

동이나 충격하중이 전달되는 것을 완화하는 역할을 하고, 쇽업쇼버는 스프링의 진동을 흡수하는 댐퍼 역할을 한

다. 

에어 스프링은 일반적으로 코일 스프링 시스템과 달리, 차량 하중과 관계없이 차고를 일정하게 유지 가능하고, 

압축된 공기를 통해 노면의 잔진동 및 강한 충격을 흡수한다는 특징을 가지고 있다. 또한 높은 하중을 지지할 수 

있는 반면에 상대적으로 낮은 강성을 가지며, 비선형적인 응답 특성 구현이 가능하다는 특징을 가지고 있다. 이

러한 특성으로 코일 스프링 시스템 차량과 모션, 특성이 상이하게 된다. 

일반적으로 코일스프링이 장착된 차량 서스펜션 설계자는 R&H 성능을 고려하여, 차량의 라이드 주파수를 전

륜 1~1.2Hz, 후륜 1.2~1.5Hz로 설계하고 있으나, 에어스프링이 장착된 차량 서스펜션의 경우 동일하게 설계하

기에는 다양한 변수들이 존재한다. 

그 변수 중 가장 큰 인자가 되는 건, 친환경 차 개발의 발전에 따른 차량의 고중량 화이다. 앞으로 개발되는 

신차의 경우 차량의 중량은 높고 에어스프링이 갖는 고유진동수는 일반 스프링과는 상이하니, 하중 지지의 성능

과 강성의 성능인자를 복합적으로 고려해야 할 뿐만 아니라 에어스프링 자체가 가지고 있는 내구/파열 성능과도 

연관하여 목표 강성을 검토해야 한다. 

우리는 이러한 과정을 차량의 라이드 주파수 튜닝이라고 하며, 에어스프링 관점에서는 강성 튜닝이라고 표현한

다. 또한 전자제어 쇽업쇼버와의 연관성을 고려해서 튜닝이 필요하므로 좀 더 복잡한 과정을 이해하고 검토해야 

한다. 

일반적인 에어스프링 강성 튜닝의 인자는 에어스프링 체적, 피스톤 각도, 댐퍼마운트 밀도, 범프스토퍼 밀도 

등에 대한 부분을 고려하여 진행되지만, 본 논문에서는 고중량 에어스프링 체적의 튜닝 한계성 등에 대해 고찰하

여 피스톤 각도 부여에 따른 강성 및 내구 성능 예측에 관한 연구를 진행하였다. 

피스톤을 특정 방향으로 각도를 부여한 경우, 각도를 부여하지 않은 설계 대비 강성은 감소하고 내구성능이 저

하되는 경향이 있으며, 다른 방향으로 각도를 부여한 경우 강성은 증가하고, 주요 운동 구간에서 내구성능이 향

상되는 것을 확인하였다. 
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