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차량용 댐퍼(Damper)는 현가 시스템의 핵심 부품으로, 내부에 봉입된 유체의 운동을 이용해 주행 

중 불규칙한 노면으로부터 차체로 유입되는 진동 에너지를 분산시켜 충격을 흡수하는 장치이다. MR 

댐퍼는 외부에서 인가하는 전기 신호에 따라 자기장 세기를 조절함으로써 MR 유체(Magneto 

-Rheological Fluid, 이하 MRF)의 점성력을 유동적으로 제어할 수 있는 반능동형 댐퍼이다. 피스톤 코

어를 흐르는 MR 유체는 자기장 세기에 따라 항복 응력이 변하는 빙햄 유체(Bingham Fluid)의 특성을 

가지는 지능형 유체에 해당한다. MR 댐퍼는 무부하 상태에서 유체의 점성에 의한 기본적인 감쇠력

만을 발생시키지만, 자기장이 인가되면 MRF의 항복 응력으로 인해 추가적인 감쇠력이 발생한다. 이

로 인해 기존의 수동식 댐퍼와는 달리 피스톤의 가진 속도뿐만 아니라 자기장 세기에 따라 연속적이

고 폭넓은 감쇠력 조절이 가능하다. 최근에는 첨단 운전자 보조 시스템(Advanced Driver Assistance 

Systems, 이하 ADAS)의 도입이 확대되면서 탑승자의 안전성 향상 요구가 증가하고 있으며, 이에 따

라 반능동 MR 댐퍼에 대한 연구도 활발히 이루어지고 있다.

MR 댐퍼의 성능 향상을 위해서는 MRF에 효과적으로 자기장을 인가하는 것이 중요하며, 이는 전

자기적 특성과 밀접한 관련이 있으므로 자기회로 설계가 핵심 요소로 작용한다. 본 연구에서는 차량

용 MR 댐퍼의 성능 향상을 목표로, 설계 변수에 따른 전자기적 특성 변화를 해석적으로 분석하였다. 

자극 길이를 주요 설계 변수로 설정하고, 유한요소해석(FEM)을 통해 MR 댐퍼의 전자기 특성과 감쇠

력 변화를 정량적으로 분석하였다.
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