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 헤드램프 내부 공간이 협소해지고 부품이 소형화되면서 신뢰성 측면에서 문제가 발생하고 

있다. 그 중 반사면 타입의 광학계에서 반사면 열변형으로 인한 헤드램프 배광 법규 불만족 

문제가 하나이다. 현재까지 많은 차량에서 저렴함과 정밀한 성형성을 이유로 PC 소재의 반

사면 광학계를 사용하고 있다. 헤드램프 점등 시 LED로부터 발생하는 열에 의해 내부 온도

가 올라가며 기구물의 온도도 올라가게 된다. 반사면의 온도 역시 약 90도 이상 올라가게 

되며, 모든 물성은 열을 받으면 열팽창이 일어나게 되므로 반사면 또한 열변형이 일어난다. 

일반적으로 반사면은 부풀어 오르면서 이에 따라 배광 패턴이 설계된 것과 다르게 상향되거

나 하향된다. 이러한 패턴의 변화가 과도하게 되면 배광 안정화 법규(FMVSS 108)를 불만

족하게 된다.  

본 연구에서는 반사면 광학계에서 일어나는 반사면 열변형 현상을 분석하여 열변형을 최소

화하기 위한 열변형 최적화 방안을 제안하고자 한다. 반사면의 열변형과 관련된 열변형 인자

를 도출하여 인자 변화에 따른 반사면 형상 및 변형량을 분석하여 유효 인자를 찾아낸다. 열

변형 인자를 최적화하여 반사면 열변형을 최소화하는 조건을 찾고 최적화 제품을 제작하여 

검증해 본다. 또한, CFD 해석을 통한 반사면 열변형 예측을 통한 배광 안정화 법규 만족 여

부를 사전 검증하는 방법을 수립하였다.  

Fig.1. Reflector Thermal Expansion Simulation Image  
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