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본 연구의 목적은 글로벌 대응형 e-Shift 구동 부품 성능 고도화 기술개발에 대해, 프리미엄형 구

동 모듈 감속기 설계 및 동특성을 분석하는 것이다. 프리미엄 구동 모듈은 사이클로이드 감속 구조

로 구성되어 있다. 사이클로이드 감속기는 동력원으로 모터를 사용하며, 본 연구에서는 블록코일 모

터를 적용한 액추에이터의 감속구조 기본설계 및 해석적 예측을 통해 동특성을 분석하였다.

사이클로이드 감속부는 입력축, 사이클로이드 디스크, 고정 핀, 출력 핀, 출력축으로 구성되어 있

으며, 본 연구의 감속기 전체 감속비는 60:1로 설계하였다. 감속구조 기본 설계는 선행된 블록코일 

외경 설계에 맞춰 내전형 회전축에 사이클로이드 디스크를 결합하는 1단 감속구조로 수행하였다.

기본 설계 감속기 해석은 입력축에 각속도를 적용하여 수행하였다. 가속구간은 0.001 초, 모터 회

전 속도는 1,750 rpm 으로 설정하여 감속비를 분석하였다. 설계검증을 위한 강체 다물체 동역학 해

석결과, 입력축 구동 속도 1,750 rpm 이 출력축에서 29 rpm 으로 60:1 감속됨을 확인할 수 있었다.

e-Shift용 구동모듈 감속구조는 기어치가 맞물리며 하중을 받기 때문에, 이에 대한 구조안정성을 

예측할 필요가 있다. 감속구조는 정지 상태에서 구동이 시작될 때 가장 큰 하중을 받게되며, 유연 다

물체 해석결과, 구동 시점의 최대 발생 응력은 약 120MPa로 계산되었다. 적용 재질의 항복강도는 

834MPa로, 기본 설계의 안전율은 7로 예측되어 과설계로 분석되었고, 향후 상세설계 참고자료로 활

용할 예정이다.
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Fig. 1 Cycloid reduction design

     

Fig. 2 Stress
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