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E-Formula 차량의 설계 및 제작에서는 경량화와 고출력 성능이 핵심 설계 요소이다. 이 중 배터리 팩의 성능

은 차량의 주행 특성에 직접적인 영향을 미친다. 특히 설계과정에서 배터리 셀의 선택은 전체 시스템의 효율성과 

안정성에 결정적인 역할을 하므로, 신뢰성 있는 정량적 평가가 필수적이다. 

본 연구에서는 80kW 이하급 E-Formula 차량의 배터리 팩 설계 과정에서 최적의 배터리 셀을 선정하기 위한 

성능 비교 실험을 수행하였다. 실험 대상 셀로는 MOLICEL 사의 INR21700-P45B(이하 P45B)와 SAMSUNG 

SDI 사의 INR21700-40T(이하 40T)를 선정하였다. 자작 자동차 대회 참가를 위한 테스트 주행 및 대회 주행 

패턴을 반영하여, 두 셀에 대해 2C 조건에서 50 cycle의 충·방전 시험을 진행하였다. 이후 신품 대비 용량 감소

량과 내부 저항 변화를 비교 분석하였다. 

실험 결과, P45B 셀은 40T 셀 대비 용량 감소량이 42.5% 적었으며, 노화에 따른 내부 저항 증가 또한 평균적

으로 48.8% 낮은 수치를 보였다. 이는 장시간 고전류 방전이 요구되는 E-Formula 차량의 주행 환경에서 P45B 

셀이 보다 안정적인 성능을 제공할 가능성을 시사한다. 

이러한 결과를 바탕으로 배터리 팩을 재설계한 결과, 기존 셀 구성 대비 셀 수를 줄이면서도 동일한 수준의 성

능을 유지할 수 있었으며, 이를 통해 약 4.9kg의 무게 절감 효과를 달성하였다. 본 연구는 실험 기반의 정량적 

평가 방법을 제시함으로써 배터리 셀 선정의 중요성을 실증적으로 분석하였다. 또한, 향후 전기차 배터리 시스템 

설계에 있어 보다 객관적이고 신뢰성 있는 셀 평가 기준을 제공할 수 있을 것으로 기대된다. 
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