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  엔진 다운사이징과 효율 향상 요구에 따라 터보차저의 작동 환경은 갈수록 가혹해지고 있으며, 

특히 급격한 부하 변동이 발생하는 과도 구간에서 내구 성능 확보가 점차 중요해지고 있다. 기존 

연구는 주로 터보 랙 등 동적 성능에 치우쳐 부품별 열 응답, 벽면 열 유속을 체계적으로 정량화

한 사례가 드물다. 본 연구는 ANSYS사의 상용 소프트웨어 CFX를 이용하였고 단열 정상상태 유동

장을 초기값으로 이용해 가변 형상 터보차저(VGT) 고체 부품의 초기온도를 25℃로 설정하여 복합

열전달(Conjugate Heat Transfer, CHT) 과도 해석을 수행하고, 시간에 따른 터빈 휠, 볼류트

(Volute), 샤프트 등 주요 부품의 온도분포, 벽면 열 유속, 열적 응답시간을 정량 평가하였다. 해석 

결과 초기에는 고온의 가스가 차가운 부품 표면에 직접 접촉하며 막대한 열 유속이 발생하여 온

도가 급격히 상승하였고 이에 따라 부품의 표면과 내부 사이에는 극심한 온도구배가 형성되었다. 

시간이 지남에 따라 표면에 흡수된 열이 전도를 통해 내부(휠 중심부, 베어링 하우징 등)로 확산

하며 부품별 응답시간이 구분되었다. 따라서 본 연구는 터보차저의 과도 열 응답이 부품별, 위치

에 따라 비 균일하게 전개됨을 확인하였고 이를 바탕으로 열응력 및 피로 수명을 평가하는 데 중

요한 기초자료를 제공한다.
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Figure 1. VGT-3D model with coupled solid-fluid geometry          Fig 2. Cross-sectional temperature contours of the VGT solid domain
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