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전 세계 온실가스 배출량의 약 17%, 이산화탄소의 배출량의 약 25%를 차지하는 수송 부문에서의 배출량 감축

은 [1]탄소중립을 위한 중요한 과제이다. 이에 따라 다양한 대체 연료 사용을 통해 화석연료의 사용을 줄이고 Net-

Zero를 달성하기 위한 다양한 연구들이 진행되고 있다. 그 중에서도, 암모니아는 합리적인 에너지 밀도 및 액화온

도로 인해 저장이 용이한 무탄소 연료로서, 특히 선박용 추진 파워트레인에서 기존 연료를 대체할 유력한 후보로 

제안되고 있다. 그러나 암모니아 연소 과정 중에는 대량의 유해물질인 질소산화물(NOx)이 생성되어 이를 효과적

으로 저감하기 위한 구동 전략이 필요하다. 이러한 배경 하에서 선택적 비촉매 환원법(SNCR)은 별도의 촉매가 필

요 없어 비용을 절감할 수 있고 구조가 단순하여, 암모니아 연소 시스템에서 효과적인 NOx 저감 처리 방식으로 

주목받고 있다. 

본 연구에서는 기존의 천연가스-암모니아 혼소 실험값[2]을 바탕으로 암모니아 후분사 시 NOx를 저감하는 선택

적 비촉매 환원 기술의 효과를 0차원 시뮬레이션을 통해 분석하는 것을 목표로 하였다. 암모니아 연소 및 DeNOx 

과정을 묘사할 수 있는 chemical mechanism을 활용하여 연소실 내부의 암모니아 연소 및 NOx 저감 경로를 심층 

분석하였다. 주 연소 종료 이후, 팽창과정(CA 430이후) 내에서 후분사 시기를 CA 430-490의 범위에서 변경하였으

며, λ=1.0, 1.2, 1.5 3가지의 운전 조건에서 팽창과정 내 다양한 분사 시기를 적용하여 화학반응 및 반응속도를 분

석하였다.  

그리고 후분사 시기에 따른 화학 경로 분석을 통해 NOx 저감이 최대가 되는 시기에서의 주요 반응들의 효과를 

분석하였다. 후분사 시기 조정을 통해 각 람다별로 최적의 분사시기를 파악하였고, 이를 바탕으로 최적의 후분사 

시점을 적용한 결과, 공연비(λ) 1.0, 1.2, 1.5 조건에서 질소산화물(NO)의 ppm이 각각 약 97%, 84%, 76% 저감되는 

것을 확인했다. 이 과정에서 NO의 산화·환원을 중심으로 하는 10개의 지배적인 화학 반응식들을 도출하였으며, 

최대 저감이 되는 시기에서의 지배적인 화학반응식 <NH2 + NO H2O + N2, NH2 + NO NNH + OH> 등의 영향

을 확인하였다. 또한, NOx 저감이 낮았던 지점과의 화학반응 비교를 통해 NOx 저감에 지배적인 화학반응식들을 

분석하였다  
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