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제안된 세미 하이브리드 PWM 기법의 성능을 검증하기 위해 다이나모 실험을 수행하고, DC 링크 커패시

터 전류 및 DC 링크 전압을 측정하여 기존 방식과 비교하였다. 실험 결과 제안된 기법을 적용할 경우 DC 

링크 커패시터 전류의 RMS 값이 감소하였으며, 동시에 DC 링크 전압 리플 또한 감소하는 것을 확인하였다. 

이를 통해 제안된 기법이 다중 인버터 구동 시스템에서 DC 링크 커패시터 전류 리플을 저감하는 데 효과

적임을 확인하였다. 

듀얼 모터–인버터 시스템은 하나의 DC-Link 커패시터를 통해 두 대의 인버터와 모터를 동시에 구동하는 

구조로, 구동계의 자유도 향상과 시스템 경량화 측면에서 장점을 가진다. 그러나 두 인버터가 동일한 DC-

Link를 공유하기 때문에 싱글 인버터 시스템 대비 DC-Link 커패시터에 흐르는 전류 리플이 최대 두 배까지 

증가할 수 있다는 문제가 존재한다. 이러한 전류 리플 증가는 DC-Link 커패시터의 전류 RMS 증가와 전압 

리플 증가로 이어져 커패시터의 수명 저하 및 시스템 신뢰성 저하의 원인이 될 수 있다. 이러한 문제를 해

결하기 위한 방법으로 인터리빙(Interleaving) 기법이 제안되었으며, 이는 두 인버터에 인가되는 캐리어 파형

에 위상차를 부여하여 각 인버터에서 유효 전압 벡터가 출력되는 시점을 분산시킴으로써 DC-Link 커패시터

에 흐르는 전류 리플을 감소시키는 방법이다. 

한편, SVPWM(Space Vector Pulse Width Modulation) 방식을 이용하여 고정된 스위칭 주파수로 모터를 구동할 

경우, 인버터 출력 전압의 고조파 성분이 스위칭 주파수 및 그 정수배에 해당하는 특정 주파수 대역에 집

중되는 특성이 있다. 이러한 고조파 집중 현상은 전동기 구동 시 진동 및 소음 문제를 유발하고, 전자기 간

섭(Electromagnetic Interference, EMI)을 증가시키는 요인이 될 수 있다. 이러한 문제를 완화하기 위한 방법으

로 Random PWM 기법이 제안되었으며, 이는 랜덤 함수를 이용하여 스위칭 주파수를 변화시킴으로써 특정 

주파수 대역에 집중되어 있던 고조파 성분을 광대역으로 분산시키는 기법이다. 이를 통해 특정 주파수 대

역에서의 고조파 에너지를 감소시켜 진동 및 소음 문제와 EMI 문제를 완화할 수 있는 것으로 알려져 있다. 

본 논문에서는 인터리빙 기법과 Random PWM 기법을 결합한 새로운 PWM 구동 방식을 제안한다. 제안하는 

방법은 인터리빙 기법을 통해 듀얼 모터–인버터 시스템에서 DC-Link 커패시터에 흐르는 전류 리플을 감소

시키는 동시에, Random PWM 기법을 적용하여 스위칭 주파수에 집중되는 고조파 성분을 분산시켜 고조파로 

인한 진동, 소음 및 EMI 문제를 완화하는 것을 목표로 한다. 또한 제안된 기법의 효과를 검증하기 위해 

DC-Link 커패시터 전류 RMS 값 및 DC-Link 전압 리플 특성을 분석하고, 기존 스위칭 방식과의 비교를 통
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해 제안 기법의 유효성을 확인한다. 
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그림1. Worst case에서 idclink1, idclink2, ∑idclink,  ∑idc-cap 순시 전류 값 (a) without (b) with Semi-

Hybrid  

그림 2. Worst case 에서 리플 전압 Vpp (a) without, (b) with Semi-Hybrid 
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