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전기자동차용 구동 모터는 고출력 밀도와 넓은 운전 영역에서의 고효율 특성이 요구되며, 고정자 권

선 구조와 회전자 영구자석 배치 형상은 전자기적 성능을 결정짓는 주요 설계 변수로 작용한다. 그러나 

이들 설계 변수 조합에 따른 성능 변화를 정량적으로 비교한 연구는 상대적으로 부족한 실정이다. 본 

연구에서는 고정자 권선 층수와 회전자 영구자석 구조의 조합에 따른 전기차 구동 모터의 전자기적 특

성을 유한요소해석을 통해 비교 분석하였다.

기준 모델은 8-layer 고정자와 Double V-type 회전자 조합으로 설정하고, 유한요소해석(FEA)을 통

해 고정자 권선 층수, 회전자 영구자석 구조의 각 조합별 전자기적 특성을 도출하였다. 주요 비교 항

목으로는 무부하 역기전력, 전고조파 왜형률, 최대 효율, 철손 개선율, 그리고 토크 리플을 선정하였

다.

분석 결과, 6 layer는 도체 단면적이 증가하여 상저항이 감소하고, 회전자 영구자석 구조의 경우, 

Double layer 구조가 전류밀도 저감에는 유리하나 THD 및 토크리플이 일부 운전 조건에서 증가하는 

경향을 보인다. 반면 One layer 구조는 낮은 THD 특성을 보이며, 토크 리플 또한 상대적으로 낮은 

값ㅇ을 나타내어 출력 측면에서 유리한 것으로 확인되었다. 또한 조합에 따른 전체 성능 변화는 고

정자의 권선 layer보다 회전자 영구자석 배치 형상에 더 크게 영향을 받는 것으로 나타났다.

결과적으로, 본 연구를 통해 고정자의 다층 권선 구조와 회전자의 다단 자석 배치가 모터의 전자

기적 손실 저감 및 출력 품질 향상에 유의미한 영향을 미침을 확인하였다. 이러한 결과는 향후 고효

율, 고출력 전기차 구종 시스템 설계를 위한 형상 조합 최적화 방향을 도출하는 데 활용될 수 있을 

것으로 기대된다.
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