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본 연구에서는 수소 직분사 점화식 엔진에서 전체 과잉공기비 2.0 이상의 초희박 조건에서 Borghi–Peters 다이

어그램을 이용하여 수소 연소 영역을 분석하였다. 전체 당량비는 흡기 압력을 조절하여 변화시켰으며, 연료 성층

화 정도를 나타내는 국부 당량비는 수소 분사 시기를 변화시켜 제어하였다. 이에 따른 연소 특성은 Extended 

Coherent Flame Model을 이용하여 평가하였다. 

분석 결과, 분사 시기가 지연되고 실린더 내 연료 성층화가 강화될수록 연소 영역은 flamelet 영역에서 thin 

reaction zone으로 전이되는 것으로 나타났다. 이러한 전이는 일반적으로 화염 전파가 제한되는 극초희박 조건에

서도 연소 비효율을 완화하는 효과를 보였다. 또한 전체 혼합기가 더욱 희박해질수록 층류 화염 속도는 감소하였

으나, 화염 두께와 곡률이 증가하면서 전체 화염 표면적이 확대되어 전반적으로 유사한 연소 기간이 유지되었으

며, 연소 영역 역시 thin reaction zone 방향으로 이동하였다. 

결과적으로, 흡기밸브 닫힘 이후에 시작되는 지연 분사를 적용한 초희박 연소는 유사한 열효율을 유지하면서 

질소산화물 배출을 효과적으로 감소시키는 것으로 확인되었다.  
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