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차량 경량화 트렌드로 인해 전 세계적으로 알루미늄 수요가 증가했다. 한국, 일본 등은 자동차를 포함한 제조

업 위주 국가임에도, 알루미늄은 전량 수입하고 있다. 이러한 알루미늄 수입 의존국가들에서 소비되는 알루미늄

의 정확한 전과정적 온실가스 배출량 데이터는 여전히 부족하다. 기존 알루미늄 전과정분석 선행연구들은 대부분 

미국, 중국 등의 주요 생산국이나 전 세계 평균값에 집중되어 있어, 이를 수입 의존국의 차량 전과정 분석에 그

대로 적용할 경우 실제 배출량을 과대 또는 과소평가할 위험이 있다. 따라서 본 연구는 GREET 모델 기반으로 

국내로 수입되는 1차 알루미늄 잉곳의 온실가스 배출량을 수입구조를 반영하여 분석한다. 아울러 직접전기화, 불

활성음극, 탄소 포집 및 저장, 재활용의 네 가지 대체 생산방법에 대한 온실가스 감축 효과를 비교 분석한다. 도

출된 수입 알루미늄 잉곳 온실가스 배출량을 적용하여, 경랑화 EV의 전과정적 온실가스 배출량을 파악하였다. 

경량화로 인해 공차중량이 감소하면 전비가 향상되어 필요한 리튬이온배터리의 용량이 감소한다. 배터리의 중량 

감소가 다시 공차중량 감소로 이어지는 상호작용이 반복적으로 발생한다. 따라서 이를 정확히 반영하기 위해 

GT-SUITE 시뮬레이션을 통해 공차중량 변화에 따른 전비 변화를 계산하였다. 개선된 전비에 따라 감소되는 리

튬이온배터리의 용량을 고려하여, 배터리와 차량 생산에서 배출되는 온실가스를 GREET 모델을 통해 도출하였

다. 마지막으로 차량 수명동안의 EV 충전으로 인한 전력 배출량을 연간주행거리, 연간 전력배출량 변화를 고려

하여 계산하였다. 이 세 가지 요인 배출량을 모두 종합하여 기존 EV와 경량화 EV의 전과정적 온실가스 배출량 

차이를 논의한다. 또한 경량화 EV가 기존 EV 대비 환경적 이점을 가질 수 있도록 하는 1차 알루미늄 잉곳의 배

출량과 2차 알루미늄 사용 비율의 임계점 대해 분석하였다. 추가적으로 전력배출량과 수입믹스에 따른 1차 알루

미늄 잉곳 온실가스 배출량 민감도 분석을 진행하여, 알루미늄 수입 의존국에서의 자동차 산업 탈탄소화 전략에 

대한 실질적인 근거와 정보를 제공하고자 한다. 
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